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Aplicação em 
Sistemas 

Aeróbios e 
Anaeróbios

Nitrificação e 
Denitrificação 

no Tanque 
Biológico

Acelera o 
Processo 
Biológico

Protege a 
biota contra 
compostos 

tóxicos

Redução de 
OPEX

40% - 60%

Aumento da 
Eficiência de 

ETEs 
existentes

Redução

de CAPEX

30% - 50% 

Redução da 
Produção de 

Lodo 
Orgânico em 

até 60%

A Evolução

do MBBR

Redução de 
Refratários por 
Processos  no 

Carvão Ativado

https://youtu.be/dBqqbfvdIwo

https://youtu.be/dBqqbfvdIwo


A evolução das
Mídias MBBR

Altíssima Densidade
14.000 m²/m³

NÃO COLMATA

Gera MENOS
Lodo Orgânico

Suporta Toxicidade
1.000 x

Nitrifica e
Desnitrifica

Após
3,5 anos
de uso

 Matéria Prima: Espuma Técnica de Poliuretano Virgem
 Dimensões Menor que 5% enchimento: 20 mm x 20 mm x 7 mm
 Dimensões Maior que 5% enchimento: 25 mm x 25 mm x 10 mm
 Densidade Padrão: 70 Kg/m3

 Adsorção de Água: > 250% em peso
 Porosidade Interna: Superior a 90%
 Porosidade Específica: 30 - 60 Poro Por Polegada
 Resistência à Tração: 210 kPa
 Dureza a 40% de compressão (DIN EN ISO 3386-1): 8.4 - 9.6 kPa
 Alongamento (DIN EN ISO 1798): 170%
 Limites de temperatura: -40º C até 100º C
 Tecnologia Embarcada: Compostos de Carbono
 Garantia: 10 anos contra defeitos de fabricação
 Características: - Rápida Colonização
 - Excelente Fluidização

Avaliação após 3,5 anos de uso: https://youtu.be/XLTHMF95698

Vídeo Fluidização

Vídeo Colonização

https://drive.google.com/file/d/1Kgj8IwP9m-2VYQl3nfgdYP7y_dNL7e3k/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Kgj8IwP9m-2VYQl3nfgdYP7y_dNL7e3k/view?usp=sharing
https://youtu.be/XLTHMF95698
https://youtube.com/shorts/-feZBLXKnjc?feature=share
https://youtu.be/XhH0aBGt3gg


A mídia BioPOWER® da Monera nasceu na década de 70 para proteger bactérias contra alta
toxicidade e, assim, promover a biorremediação de efluentes complexos.

Quando a Monera retomou o projeto, optamos por seguir a rota tecnológica do MBBR/IFAS,
introduzida por Kaldnes nos anos 90. Essa escolha foi baseada tanto na validação científica
quanto na eficiência do leito móvel. Durante esse processo, determinamos a área superficial
protegida da nossa tecnologia e os resultados superaram nossas expectativas.

Conforme ilustrado na figura abaixo, o carvão ativado possui uma área superficial
impressionante de até 800 bilhões de m²/m³ (BASAL; GOYAL, 2005), mas, sozinho, acaba se
colmatando. Espumas virgens, mesmo de alta qualidade, oferecem uma área superficial
protegida de até 2.500 m²/m³, porém também tendem a colmatar sozinhas..

Ao incorporar compostos de carbono e carvão ativado na espuma, criamos uma biomídia

catiônica que atrai bactérias aniônicas. O carvão ativado proporciona grande poder de adsorção,

mas sem colmatar, pois as bactérias realizam sua manutenção. De acordo com o estudo de

Sena (2019), essa combinação oferece uma área protegida de pelo menos 14.000 m²/m³ de

biodisponibilidade, permitindo que muito mais bactérias atuem no tratamento do efluente.

Sanitário
Ningan, China 255 L/s

Tan Swe STP, Taipei,
Taiwan - 503 L/s

THAI CARDBOARD WWTP,
Taipei, Taiwan - 34 L/s

KLK Oleochemicals WWTP,
Emmerich, Alemanha - 13 L/s

Alguns cases Internacionais

Bayer, Leverkusen,
Alemanha - 1.034 L/s

SAPPI, Ehingen,
Alemanha - 116 L/s



Comparativo com LODOS ATIVADOS BioPower® Lodos Ativados

Capacidade de absorver alterações de carga orgânica Excelente Razoável

Colonização Dias Meses

Gasto com energia elétrica (kw/m³) 10 10

Problemas com Bulking Filamentoso
não desenvolvimento de 

bactérias filamentosas

desenvolvimento de 

bactérias filamentosas

Nitrificação em baixas temperatura Excelente Insignificante

Nitrificação/Desnitrificação (com O2 mantido em 2,0 mg/L) (SND) Ocorre Naturalmente Não Ocorre

Produção de lodo Reduzida Elevada

Proteção contra cargas tóxicas Excelente Insignificante

Tempo de Detenção Hidráulica - TDH (hora) ≥ 2 h > 8 h

Comparativo com MBBR Convencional
BioPower®
Poliuretano 

+ Carvão Ativado

Convencional
Polietileno

Área disponível Específica (m²/m³) 14.000 300 à 3.200 

Absorção de água Muito Elevada Insignificante

Capacidade de absorver alterações de carga orgânica Excelente Bom

Fluidização com Ar (m³ Ar/m² do tanque) 6 11

Necessidade de maior potência do soprador para fluidizar 
mídia

Não Sim

Nitrificação em baixas temperatura Excelente Bom

Porosidade (%) 90 à 95 70 à 90

Produção de lodo Reduzida Reduzida

Proteção contra cargas tóxicas Excelente Bom

Quantidade de mídia por m³ de tanque (%) de 2 a 60 de 30 a 70

100% 97%
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Comparativo de VOLUMES para atender uma área superficial de 1.666.000 m²
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Testado e
Aprovado



Baixar

Publicação Científica

Testado e
Aprovado

https://drive.google.com/file/d/1FF96h9lPzMw-QbtQ9TyOOUY3ZvSVm1cI/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1FF96h9lPzMw-QbtQ9TyOOUY3ZvSVm1cI/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1FF96h9lPzMw-QbtQ9TyOOUY3ZvSVm1cI/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1FF96h9lPzMw-QbtQ9TyOOUY3ZvSVm1cI/view?usp=sharing


Baixar

Publicação Científica

Testado e
Aprovado

https://drive.google.com/file/d/1FF96h9lPzMw-QbtQ9TyOOUY3ZvSVm1cI/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1FF96h9lPzMw-QbtQ9TyOOUY3ZvSVm1cI/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1FF96h9lPzMw-QbtQ9TyOOUY3ZvSVm1cI/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1FF96h9lPzMw-QbtQ9TyOOUY3ZvSVm1cI/view?usp=sharing


ETE

Erval Velho

9 L/s

Coleta

11/11/2019
Bruto Tratado Eficiência

DBO 528 10,5 98,0%

DQO 2.370 28,3 98,8%

NH3 119,0 44,00 63,0%

pH 7,10 7,01

Fósforo 32,70 0,20 99,4%

Sólidos Totais 140,00 0,10 99,9%

Coleta

19/02/2020
Bruto Tratado Eficiência

DBO 174 15 91,4%

DQO 406 100,0 75,4%

Nitrogênio Amoniacal 26,6 10,20 61,7%

Nitrato 2,1

pH 7,10 7,01

Coleta

19/03/2020
Bruto Tratado Eficiência

DBO * 156 10 93,6%

DQO * 315 69 78,1%

Nitrogênio Amoniacal 47,9 13,4 72,0%

Nitrato 9,7

pH 7,46 7,28

<

<

2% de MBBR Monera Aplicado
em relação ao volume do tanque

https://youtu.be/Fle-hVtByEA https://youtu.be/wBR3We0FQ4k

https://youtu.be/Fle-hVtByEA
https://youtu.be/wBR3We0FQ4k




ETE Erval Velho
Últimos Laudos
fornecidos pela
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UR Pirajussara - 660 L/s
UR Cachoeira - 330 L/s
UR Água Espraiada - 198 L/s





UR Pirajussara - 660 L/s
Laudos auditados SABESP
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DBO (mg/l) entrada - em relação ao Projeto -histórico
Projeto (223 mg/l) Limite FDoa (75 mg/l) REAL 13/Set/22 - 15/Abr/23 |  Média: 46,99 mg/l

O gráfico acima mostra o histórico de entrada de DBO, muito abaixo da previsão de projeto,
onde 223 mg/l é a especificação de Edital, e 75 mg/l é o valor de corte para medição de
performance, com uma média real no período de 46,99 mg/l, transformando o sistema
inóspito para um tratamento biológico. Mas no gráfico abaixo, podemos ver que o sistema
biológico com as biomídias Monera conseguiram resultados excelentes, mesmo com
apenas 1 hora de TDH e 4,5% de enchimento do Reator, onde 3 mg/l é o limite de
quantificação do laboratório acreditado, ou seja, o DBO indetectável. O grande diferencial é
por conta do CARVÃO ATIVADO embarcado na biomídia, que auxilia no processo biológico.
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Eficiência Entrada Saída 16/Out/22 - 15/Abr/23
Eficiência
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156

75

O gráfico acima mostra o histórico de entrada de DBO, muito abaixo da previsão de projeto,
onde 156 mg/l é a especificação de Edital, e 75 mg/l é o valor de corte para medição de
performance, com uma média real no período de 29,70 mg/l, transformando o sistema
inóspito para um tratamento biológico. Mas no gráfico abaixo, podemos ver que o sistema
biológico com as biomídias Monera conseguiram resultados excelentes, mesmo com
apenas 1 hora de TDH e 4,5% de enchimento do Reator, onde 3 mg/l é o limite de
quantificação do laboratório acreditado, ou seja, o DBO indetectável. O grande diferencial é
por conta do CARVÃO ATIVADO embarcado na biomídia, que auxilia no processo biológico.



URs do Rio Pinheiros
Sólidos Aderidos (biomassa ativa)

nas biomídias Monera

A imagem das provetas ilustra o teste de sólidos sedimentáveis realizado com o
conteúdo retirado de reatores biológicos, contudo, como pode ser observado, não
houve formação de biomassa em suspensão (flocos biológicos). Por outro lado, as
imagens ao lado foram capturadas por meio da extração de biomassa das biomídias
inseridas nos mesmos reatores biológicos, evidenciando a presença de uma microbiota
diversa, e, portanto, o desenvolvimento de biofilme bacteriano, o qual é o único
responsável pela eficiência na remoção de carga orgânica no processo.

Por isso, mesmo com um DBO de entrada muito baixo, inapropriado para formação de
biofilme, além de um TDH de 1 hora e 4,5% de enchimento, as biomídias da Monera
são capazes de desenvolver biofilme por conta da contribuição do CARVÃO ATIVADO
embarcado, que atrai substrato através da adsorção.

Reator

MBBR 1

Reator

MBBR 2



Licenças de
Operação



Testado e
Aprovado



https://photos.app.goo.gl/fao2V21VNvdKrk9g6

https://photos.app.goo.gl/fao2V21VNvdKrk9g6


250

500

270

280

620

220

380

450440
429

310

350

200

280

570

970

460450

530

580

410

540

890

430

530
510

740

440

710
730

500

590

730

950

370370

570

630

540

149145

108

244

280

123

179

220220

132

79
52 53

72
48 48 55

68
51 58 61

75

45

74

31

63 61 64
42

74
53

68
41

93

47 40 50 50 55

0,0%

10,0%

20,0%

30,0%

40,0%

50,0%

60,0%

70,0%

80,0%

90,0%

100,0%

09/Mai

40%

14/Mai

40%

17/Mai

40%

23/Mai

40%

30/Mai

40%

12/Jun

57%

14/Jun

57%

24/Jun

57%

29/Jun

57%

02/Jul

57%

08/Jul

86%

12/Jul

86%

18/Jul

86%

23/Jul

86%

26/Jul

86%

01/Ago

86%

07/Ago

86%

16/Ago

86%

20/Ago

86%

22/Ago

86%

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1.000
Eficiência (%) % Troca Volumétrica

DQO

(mg/L)

Tratamento Industrial 
Farmacêutica

Em parceria com a , a Monera realizou um piloto em uma indústria farmacêutica,
operando na Estação de Tratamento de Efluentes industrial com um reator biológico SBR
(batelada). O objetivo foi avaliar como a aplicação da tecnologia BioPPOWER® poderia
otimizar o processo, reduzindo custos com bioaumentação – uma necessidade constante
devido à alta toxicidade dos efluentes.

O piloto visou testar se as biomídias Monera poderiam proteger a biota nativa contra a
toxicidade, além de aumentar a vazão sem comprometer a alta eficiência de remoção de
DQO já existente.

Os resultados foram impressionantes. Mesmo sem a aplicação de bioaumentadores, a
biota se manteve protegida, e o sistema estabilizou a saída do efluente tratado. Além
disso, a eficiência de remoção de DQO foi significativamente aumentada, garantindo um
tratamento mais robusto e estável. O mais surpreendente foi o aumento da vazão
em 2,61 vezes, mantendo a qualidade do tratamento.

Essa parceria demonstrou que a mídia Bio Power® é uma solução eficaz e inovadora
para indústrias que lidam com efluentes tóxicos, reduzindo a dependência de
bioaumentação e melhorando a performance operacional do tratamento.
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